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POSADAS, 2 2 SEP 2025

VISTO: El Expediente CUDAP: EXP-S01:0000894/2025. Secretaria General
Académica; Elevacion propuesta de capacitacion de Posgrado: “Actividades Experimentales
en Entornos Digitales”, y;

CONSIDERANDO:

QUE, la Secretaria General Académica de la UNaM presenta la propuesta del curso
de Posgrado denominado “Actividades Experimentales en Entornos Digitales”.

QUE, la Secretaria General de Posgrado orienta a los objetivos de formacion docente
y nodocente de la Universidad Nacional de Misiones, cumpliendo los objetivos del Plan
estratégico de Posgrado.

QUE, por su parte, el Secretario General de Posgrado y la Comision de Asesoramiento
Técnico de Posgrado de la UNaM, en referencia a lo planteado y habiendo analizado la
solicitud y documentacion obrante, con las respectivas consideraciones y objetivos
especificos del curso, y teniendo en cuenta la Ordenanza N° 049/18 que en el item 1.1 habilita
el dictado de cursos de posgrado, sugieren la aprobacién por el Consejo Superior;

QUE, analizada la propuesta del curso de Posgrado “Actividades Experimentales en
Entornos Digitales”, con una carga horaria de 60hs., resulta pertinente su aprobacion.

QUE, el proyecto fue tratado en la Comisién de Posgrado del Aito Cuerpo, donde los
miembros participantes emiten el Despacho N° 008/2025 sugiriendo “aprobar el curso de
posgrado: Actividades Experimentales en Entornos Digitales dictado en el marco del
Programa de Formacién Docente. Dicho curso es de 60 hs. de duracion y con modalidad a
distancia”.

QUE, el tema fue tratado y aprobado por unanimidad de los Consejeros participantes,
en la 32 Sesion Ordinaria/2025 del Consejo Superior, efectuada el dia 4 de Junio de 2025.

Por ello:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el curso de Posgrado denominado “Actividades Experimentales
en Entornos Digitales” con modalidad a distancia, de 60 horas de duracion.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que los respectivos certificados se emitiran conjuntamente
entre la Secretaria General Académica y la Secretaria Genereal de Posgrado como “Curso
de Posgrado “Actividades Experimentales en Entornos Digitales”.-

ARTICULO 3°.— REGISTRAR. Comunicar y Cumplido ARCHIVAR. -

RESOLUCION cs N 122/2025

Ing. Ftal. Daniel S. VIDELA Ing. S¢rgio E. KATOGUI

Secretario Consejo Superior a/c Presiflencia Consejo Superior
Universidad Nacional de Misiones Universitlad Nacional de Misiones
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Curso de Posgrado:
Actividades Experimentales en Entornos Digitales

NORMATIVA APLICABLE

/"?

"
S

Universidad Nacional de Misiones (UNaM): Ordenanza Consejo Superior (CS)
N°049/2018.

Documentos de la Direccion Nacional de Gestién Universitaria (DNGU) DOCUS N°5:
consideraciones para el ciclo académico 2022 - con retorno a la presencialidad plena.
Documento Consejo Interuniversitario Nacional (CIN): Orientaciones y propuestas en el
marco de los procesos de reconfiguracion de las opciones pedagégicas (presencial y a
distancia).

Documento CONEAU: “Consideraciones sobre las estrategias de hibridacion en el
marco de la evaluacion y la acreditacion universitaria frente al inicio el ciclo lectivo 2022”.
Resolucién CS N°03-2019 UNaM: Creacién del Sistema Institucional de Educacién a
Distancia (SIED).

Resolucién CS N° 008-2020 UNaM: SIED Estructura de Gestion.

Resolucién Rectoral UNaM: N°231/2020: Modalidades de Evaluaciéon en Propuestas
Educativas Mediadas por Tecnologias Digitales.

Resolucién Ministerial (RM) N°2641/17 de la Opcién Pedagdgica a Distancia.

CUERPO DOCENTE
Prof. Dr. Ignacio J. Idoyaga

Centro de Investigacion y Apoyo a la Educacion Cientifica
Facultad de Farmacia y Bioquimica

Universidad de Buenos Aires

CONICET

Prof. Esp. Jorge E. Maeyoshimoto

Centro de Investigacién y Apoyo a la Educacién Cientifica
Facultad de Farmacia y Bioquimica
Universidad de Buenos Aires

Prof. Esp. Fernando G. Capuya

Centro de Investigacion y Apoyo a la Educacion Cientifica
Facultad de Farmacia y Bioquimica
Universidad de Buenos Aires

JUSTIFICACION

Las actividades experimentales son especialmente valoradas en la educacién en
ingenieria, ciencias y tecnologia. El trabajo en laboratorio constituye la estrategia de
eleccion para abordar contenidos medulares en estas areas. Mas auin, la experimentacion
representa un modo privilegiado de conocer y promueve el aprendizaje de procedimientos
intelectualeg y soriomotores propios del ejercicio técnico-profesional, asi como el
desarrollo gde competencias cientificas deseables en la educacién superior.
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El desarrollo de propuestas educativas en entornos digitales plantea desafios particulares
para la ensefianza de la ingenieria. Se requieren mediaciones tecnolégicas y secuencias
didacticas especificamente disefiadas para sostener y enriquecer la actividad experimental.

Existen diversas alternativas que permiten abordar la experimentacion mediada por
tecnologias digitales. Estas incluyen el disefio de Actividades Experimentales Simples, el uso
de Laboratorios Moviles, la implementacién de Laboratorios Virtuales y la incorporacion de
Laboratorios Remotos. Estos ultimos, recientemente masificados, se reconocen como
desarrollos prometedores no solo para la educacioén, sino también para el avance cientifico,
tecnolégico y socio productivo.

Los Laboratorios Remotos combinan tecnologias de software y hardware que posibilitan a
docentes y estudiantes realizar actividades experimentales reales manipulando instrumental
fisico a distancia, desde cualquier parte del mundo y en cualquier momento. Estos laboratorios
permiten trabajar con la complejidad del dato empirico y el nivel de sofisticaciéon propio del
nivel superior. Los resultados alentadores observados internacionalmente se relacionan con
el aumento de la autonomia del estudiante y la posibilidad de personalizacién de las
experiencias de aprendizaje.

Las distintas alternativas para el trabajo experimental en entornos digitales se diferencian en
los procedimientos implicados, su relacién con la realidad empirica y el nivel de complejidad
que suponen. Sin embargo, mas alla de las potencialidades intrinsecas de cada recurso, su
uso requiere decisiones didacticas fundamentadas en investigaciéon educativa. Cabe destacar
que, en la actualidad, herramientas de inteligencia artificial estdn comenzando a ofrecer
nuevas oportunidades para que los propios docentes generen simulaciones, laboratorios
virtuales u otros recursos experimentales digitalizados, ampliando asi las posibilidades de
disefio y personalizacién pedagoégica.

En este sentido, el modelo de Laboratorio Extendido propone un uso sinérgico y reflexivo de
Laboratorios Remotos, Laboratorios Virtuales, Simulaciones y otras aproximaciones
experimentales, bajo estricta vigilancia didactica, representacional y epistemoldgica. Este
modelo integra diversas tecnologias para garantizar actividades experimentales ricas,
accesibles y formativamente relevantes.

La seleccidn, secuenciacién e integracién de actividades experimentales en entornos
mediados se reconoce hoy como una tarea ineludible del profesorado, y constituye un objeto
de creciente interés en la investigacion en educacién en ciencias y tecnologia.
Consecuentemente, emergen necesidades formativas en aspectos técnicos, pedagégicos y
epistemoldgicos que este curso busca abordar de manera critica y estratégica.

OBJETIVO GENERAL

Que los participantes puedan redisefiar su ensefianza incorporando Actividades
Experimentales mediadas por Tecnologias Digitales a partir del modelo de Laboratorio
Extendido como marco didactico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Que los participantes puedan reconocer y enunciar objetivos de aprendizaje vinculados
a la experimentacién en entornos digitales.

. Que | rticipantes conozcan y utilicen las distintas interfaces que conforman el
modglo de “haboratorio Extendido (Laboratorios Remotos, Laboratorios Virtuales,
Simyladores, Actividades Experimentales Digitalizadas), comprendiendo sus
posibilidades para la educacién, la investigacion y el desarrollo tecnoldgico.
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. Que los participantes desarrollen y secuencien actividades experimentales que integren
el uso de Laboratorios Remotos y otras interfaces del modelo de Laboratorio Extendido.

. Que los participantes identifiquen y analicen las principales caracteristicas técnicas,
didacticas, epistemolégicas y semiéticas de actividades experimentales sostenidas en
entornos digitales.

CONTENIDOS CURRICULARES VINCULADOS CON LOS OBJETIVOS

El curso “Actividades Experimentales en Entornos Digitales” propone un abordaje sistematico
y critico de los principales enfoques, recursos y estrategias vinculados con la ensefianza de
la ingenieria a través de actividades experimentales mediadas por tecnologia. Los contenidos
han sido seleccionados para acompafar a los docentes en la comprensién y el disefio de
propuestas pedagégicas que integren, de manera significativa, la experimentacion en
formatos hibridos, remotos vy digitales, promoviendo aprendizajes relevantes y
contextualizados en el marco de la educacién superior actual.

La unidad inicial introduce los fundamentos conceptuales de la experimentaciéon digital,
reconociendo sus objetivos, potencialidades y limitaciones, asi como los procesos cognitivos
y sensoriomotores implicados. Se analiza el modelo del Laboratorio Extendido como marco
de referencia para el disefio de experiencias didacticas con tecnologias, integrando
dispositivos como laboratorios moéviles, simuladores, realidad aumentada, realidad inmersiva
e inteligencia artificial. Esta aproximacion permite comprender la complejidad de las
mediaciones tecnoldgicas, tanto en términos epistémicos como pedagdgicos.

La segunda unidad profundiza en el universo de los laboratorios remotos, distinguiendo entre
modalidades en tiempo real y ultra concurrentes, y analizando sus disefios, interfaces y formas
de validacion. Se abordan aspectos vinculados con la usabilidad, la satisfaccion del usuario,
el acceso y la integracion con plataformas virtuales institucionales, como Moodle o Canvas.
Asimismo, se problematizan los espejismos representacionales asociados al uso de sensores
e interfaces y se discuten los desafios de la experimentacion remota en didlogo con la
alfabetizacion cientifica, tecnolégica y social.

Finalmente, la tercera unidad se orienta al disefio didactico de actividades experimentales
mediadas por tecnologia, con foco en la elaboracién de materiales multiplataforma,
transmedia y encapados, adecuados a diversos contextos de ensefianza. Se revisan criterios
de secuenciacion, contextualizacién y personalizacién, con especial énfasis en la vigilancia
epistemoldgica y representacional. Se espera que, al finalizar el curso, los docentes estén en
condiciones de planificar, implementar y evaluar propuestas experimentales digitales
sostenidas en fundamentos didacticos sélidos y pertinentes a la formacién en ingenieria.

+ Objetivos y fines de la experimentacion digital.

* Caracteristicas de la actividad experimental mediada por
tecnologias.
Fundamentos de la * Tipos de actividad experimental digital.

actividad experimental | ¢ Procesos intelectuales de reconocimiento y de control.

en entornos digitales | ¢ Procesos sensoriomotores de accién y de observacion.

* Modelo del Laboratorio Extendido: principios generales
para el disefio de la ensefianza con actividades
experimentales mediadas por tecnologias.

Unidad 1
Médulo 1
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+ Dispositivos: Actividades Experimentales Simples
Ubicuas Digitales, Laboratorios Mobviles, Realidad
Aumentada, Realidad Inmersiva.

+ Inteligencia Artificial en las actividades experimentales
digitales.

+ Diserio sinérgico.

f!'i 5 'w UNIVERSIDAD 1985 — 2025. 40 aniversario del CIN

« Laboratorio Remoto en Tiempo Real.
* Laboratorio Ultraconcurrente.
+ Usabilidad.
« Satisfaccion.
» Uso didactico.
« Interfaces de los Laboratorios Remotos.
+ Espejismos representacionales.
Laboratorios Remotos: | * Sensores.

Disefios, interfacesy | « Etapas del desarrollo.

usos didacticos « Federaciones de laboratorios remotos y modalidades de
acceso.

» Compatibilidad con Entornos Virtuales de Ensefianza y

Aprendizaje: MOODLE, CANVAS, Schoology.
* Validacién de Laboratorios Remotos.
 Experimentacion remota, ciencia, tecnologia y sociedad.
+ Laboratorios Remotos Asistidos por Inteligencia Artificial.

Unidad 2
Modulo 2

+ Actividades en el modelo del Laboratorio Extendido:
caracteristicas y clasificacion.

+ Actividades con Laboratorios Remotos: personalizacion,
contexto y adecuacion. )

+ Materiales didacticos para la experimentacion remota:

. - Encapados, Multiplataforma y Transmedia.

I\l;llggualgg e;zz:g;zgt?)l:rs . Secuenciagi(_ﬁn de actividades experimentales en

tecnologia entornos digitales.

» Experimentacion remota y secuencias didacticas.

+ Actividades Ricas en Contexto.

* Vigilancia de actividades experimentales mediadas por
tecnologia (Epistemolégica y Representacional).

Disefio de actividades

DESTINATARIOS: Docentes que estén trabajando en formacion de técnicos o ingenieros.

MODALIDAD DICTADO: A Distancia

El curso se desarrollara bajo una modalidad virtual combinada, integrando instancias
sincrénicas y asincrénicas. Las actividades sincrénicas estaran destinadas a la discusion,
reflexién y acompafiamiento en el uso de herramientas digitales experimentales, mientras que
las actividades asincronicas incluiran analisis de materiales, resolucién de casos practicos y
produccion de uestas de ensefianza. Se trabajara con simulaciones, laboratorios
virtuales, laboratorios otos y herramientas de inteligencia artificial. El trabajo se alternara
entre instancigs individuales y grupales. Ademas; se ofreceran talleres de manejo de
hjrramientas de disefio de secuencias didacticas.
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CARGA HORARIA

Para el desarrollo del curso Actividades experimentales en entornos digitales se prevé un total
de SESENTA (60) horas de caracter teérco-practicas.

La carga estara distribuida en 8 semanas. Cada semana contara con actividades sincrénicas
con un total de 2 horas. Las semanas 1 a 7 contaran con actividades asincrénicas en el aula
virtual con un total de 6 horas cada una y la semana 8 con 2 horas de trabajo asincrénico en

el aula virtual.

DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

Unidad 1
Maodulo 1

Fundamentos de
la actividad
experimental en
entornos digitales

* Objetivos y fines de la experimentacién
digital.

» Caracteristicas de la actividad
experimental mediada por tecnologias.

* Sincrénica:
Conversatorio virtual
» Asincrénica:
Actividad en el Aula
Virtual

+ Tipos de actividad experimental digital.

* Procesos intelectuales de
reconocimiento y de control.

» Procesos sensoriomotores de accién y
de observacion.

* Modelo del Laboratorio Extendido:
principios generales para el disefio de la
ensefianza con actividades
experimentales mediadas por
tecnologias. (Parte 1)

* Sincrénica:
Conversatorio virtual
» Asincroénica:
Actividad en el Aula
Virtual

* Modelo del Laboratorio Extendido:
principios generales para el disefio de la
ensefianza con actividades
experimentales mediadas por
tecnologias. (Parte 2)

* Dispositivos: Actividades Experimentales
Simples Ubicuas Digitales, Laboratorios
Moviles, Realidad Aumentada, Realidad
Inmersiva.

* Inteligencia Artificial en las actividades
experimentales digitales.

* Disefio sinérgico.

*Sincrénica:
Conversatorio virtual
Taller virtual sobre IA
* Asincrénica:
Actividad en el Aula
Virtual

« Laboratorio Ultraconcurrente.

* Laboratorio Remoto en Tiempo Real.

» Sincrénica:

. Usa_lbilidad. Conversatorio
Laboratorios | * Satlsga:Cién. virtual
" Remotos: + Uso didactico. )
Unidad 2 : . . Taller virtual sobre
Médulo 2 Disefios, Interfaces de los Laboratorios Remotos. LR

* Asincrénica:
Actividad en el
Aula Virtual

ﬁmqg?zes y usos | * Espejismos representacionales.
ilacticos » Sensores.

* Etapas del desarrollo.
* Federaciones de laboratorios remotos y
modalidades de acceso.

— :
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» Compatibilidad con Entornos Virtuales de
Ensefianza y Aprendizaje: MOODLE,
CANVAS, Schoology.

» Validacion de Laboratorios Remotos.

» Experimentacion remota, ciencia,
tecnologla y sociedad.

» Laboratorios Remotos Asistidos por
Inteligencia Artificial.

+ Sincronica:
Conversatorio
virtual

Taller virtual sobre
LR asistido con IA

» Asincrénica:
Actividad en el
Aula Virtual

* Actividades en el modelo del Laboratorio
Extendido: caracteristicas y
clasificacion.

+ Actividades con Laboratorios Remotos:
personalizacion, contexto y adecuacion.

» Materiales didacticos para la
experimentacion remota: Encapados,
Multiplataforma y Transmedia.

 Sincrénica:
Conversatorio virtual
» Asincronica:
Actividad en el Aula
Virtual

 Sincrénica:
) Conversatorio virtual
Dls_e_ﬁo de » Secuenciacion de actividades | Taller virtual sobre
Unidad 3 acti yldades experimentales en entornos digitales. disefio de secuencias
Médulo 3 experimentales | . gyperimentacion remota y secuencias | (parte 1)
mediadas por didacticas. « Asincrénica:
tecnologia Actividad en el Aula
| Virtual
+ Sincrénica:
Conversatorio virtual
+ Actividades Ricas en Contexto. Ziaslfﬁr::;t:al S2uiE
Vigilancia de actividades experimentales ,
mediadas por tecnologia | Secuencias (parte 2)
(Epistemol6gica y Representacional). * Asincronica:
Actividad en el Aula
Virtual
RECURSOS

El curso se desarrollara en el entorno virtual de ensefianza y aprendizaje de la Universidad
Nacional de Misiones y utilizara el sistema de teleconferencia provisto por la institucion.
Ademas, utilizara Laboratorios Remotos integrados a la plataforma LabsLand, simulaciones y
aplicaciones de acceso abierto y herramientas de inteligencia artificial. Se contara con la
bibliografia especializada provista por el Centro de Investigacion y Apoyo a la Educacion

Cientifica.

{

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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Sincrénica: Conversatorio virtual
Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual

Fundamentos de la Sincrénica: Conversatorio virtual
actividad experimental | Asincroénica; Actividad en el Aula Virtual
en entornos digitales | Sincrénica: Conversatorio virtual
Sincroénica: Taller virtual sobre 1A
Asincronica: Actividad en el Aula Virtual
Sincrénica: Conversatorio virtual
Sincrénica: Taller virtual sobre LR
Laboratorios Remotos: | Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual
Disefios, interfaces y | Sincronica: Conversatorio virtual

usos didécticos Sincrénica: Taller virtual sobre LR asistido

con lA
Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual

Sincrénica: Conversatorio virtual
Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual

Sincrénica: Conversatorio virtual

Disefio de actividades | Sincrénica: Taller virtual sobre disefio de
Unidad 3 experimentales secuencias (parte 1)

Modulo 3 mediadas por Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual
tecnologia Sincrénica: Conversatorio virtual
Sincrénica: Taller virtual sobre disefio de
secuencias (parte 2)

Asincrénica: Actividad en el Aula Virtual

Unidad 1
Moédulo 1

Unidad 2
Moédulo 2

@O 00 N N NOOO ot O A IDIBDWWWININ=—=

EVALUACION

La evaluacién combinara la valoracién continua de la participacion y de las producciones
realizadas en cada médulo, junto con un trabajo final integrador. Las tareas de produccién se
evaluaran mediante rubricas especificas, mientras que la participacion en los intercambios
sera evaluada mediante listas de cotejo. El trabajo final sera individual y consistira en el disefio
de una propuesta de ensefianza que integre tecnologias digitales experimentales,
acompafiado de una presentacion oral.

REQUISITOS DE APROBACION

Para “APROBAR” el curso se requiere haber realizado correctamente el trabajo final,
participado en al menos cinco de los ocho encuentros sincrénicos y haber completado
correctamente al menos el 60% de las actividades propuestas en los médulos. Para obtener
el certificado de “ASISTENCIA” se requiere haber participado en al menos cuatro de los ocho
encuentros sincrénicos y haber completado correctamente al menos el 40% de las actividades
propuestas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ncan S. B. (2018) Caracterlstlcas deseables en un Laboratorio
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Arguedas-Matarrita, C. (2020). Deployment of Remote Arduino and Robotics
Laboratories at the UNED. LabsLand Blog.
https://labsland.com/blog/en/2020/12/15/348/

Auer, M., Edwards, A., & Zutin, D. (2011). Online laboratories in engineering education:
A global perspective. In Engineering Education. 1GI Global.

Auer, M.E., EI-Seoud, S.A., & Karam, O.H. (2022). Artificial Intelligence and Online
Engineering. REV 2022. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-17091-1_14
De Jong, T, Linn, M. C., & Zacharia, Z. C. (2013). Physical and Virtual Laboratories in
Science and Engineering Education. Science, 340(6130), 305-308.

Fidalgo-Blanco, A., Sein-Echaluce, M. L., Garcia-Pefalvo, F. J., & Esteban-Escafio, J.
(2021). Learning analytics for natural disaster management using the loE Laboratory.
International Journal of Information Management, 56, 102250.

Franco Moreno, R., Velasco Vasquez, M. A., & Riveros Toro, C. (2017). Los trabajos
practicos de laboratorio en la ensefianza de las ciencias: tendencias en revistas
especializadas (2012-2016). Tecné, Episteme y Didaxis, (41), 37-56.

Garcia-Penalvo, F. J., Corell, A., Abella-Garcia, V., & Grande, M. (2020). La evaluaciéon
online en la educacién superior en tiempos de la COVID-19. Education in the Knowledge
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